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Brandursachen in der Bundesrepublik Deutschland

Selbstentziindung  Explosion Uberhitzung
%

Sonstige/Unbekannt 1% 1% 8%
22%

Offenes Feuer
2%

Brandstiftung
10%

Elektrizitat
32%

Menschliches Fehlverhalten
22%

Datenquelle: IFS Institut fiir Schadensverhiitung und Schadenforschung, Brandursachenstatistik 2023

ID 002073

2

01.06.26 BVSC10 06 HZT © BGHM



Brand- und Explosionsgefahren - Handout

¥ BGHM

Zundfahigkeit eines Gasgemisches

Gemisch zu fett

{&V& brennbares
N4 Gemisch

explosionsfahiges
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Gemisch zu mager
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Explosionsbereiche von Gas-Luft-Gemischen
Gas Vol. % 0 50 100
P
Ethan 3,0-12,8 H ‘
Ethylen 2,7-28,5 H ‘
Acetylen 15-82.0 l 1=
Butan 1,5-8,5 H
Kohlenmonoxid 12,5-74,5 E_j
Methan 5,0-5,5 ‘ ‘ ‘ ‘
Propan 2,1-9,5 N |
Wasserstoff 4,0-75,6 [_j
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Dichte der Gase im Vergleich zur Luft
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Einstufung brennbarer Flussigkeiten
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Zusammensetzung der Luft

Sauerstoff 21%

Quelle: BGHM

Rest ca. 1%
(Kohlendioxid,
Edelgase usw.)

/

Stickstoff ca. 78%
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Sauerstoffgehalt

[ Vol. %]
24 _|
obere Gefahrengrenze 23
21 |
untere Gefahrengrenze 16 |

Gefahrdungen durch Sauerstoffmangel

zehnfache Verbrennungsgeschwindigkeit
explosionsartige Verbrennung

doppelte Verbrennungsgeschwindigkeit
nattrlicher Sauerstoffgehalt der Luft

Benommenheit

Bewusstlosigkeit
schnelles Ersticken
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Brennstoff

Ziindfahiges
Gemisch

Brand

Voraussetzungen fir Verbrennungsvorgange

|
D

Sauerstoff

Zindquelle
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Zindquellen
Offene Flamme
Sekundarflamme
Lichtbogen

HeilRe Gase
Glihende Metall-/
Schlackenteilchen
Funken
Warmeleitung

Schweilarbeiten und Brandentstehung

SAUERSTOFF
(Luft)

ZUNDUNG

BRAND
Schwelbrand / offener Brand

Brennbare Stoffe
Staubablagerungen
Papier / Pappe
Packmaterial
Textilien
Faserstoffe
Isolierstoffe
Kunststoffe
Holzwolle
Spanplatten
Holzteile

Fette / Ole
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Ausbreitungsverhalten von Partikeln bei SchweiBarbeiten
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Anhaltswerte fur Funkenflug bei Autogenverfahren

Arbeitsverfahren Durch Funkenflug gefahrdete Bereiche

Horizontale Vertikale
Reichweite Reichweite
nach oben nach unten
Loten mit Flamme bis zu 2 m bis zu 2 m bis zu 10 m
Schweil’en (manuelles Gas- bis zu 7,5 m bis zu 4 m bis zu 20 m
und Lichtbogenschweil3en)
Thermisches Trennen biszu 10 m bis zu 4 m bis zu 20 m

Reichweite bei iblicher Arbeitshohe von ca. 2 bis 3 m

Quelle: BGHM/ nach BGR 500, Kap. 2.26 Tabelle 1
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Funkenflug ist zu beachten

ID 034935
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Brand- und Explosionsgefahr beim SchweilRen

Was ist zu tun?

Die Unternehmerinnen / Der Unternehmer
» Gefahrdungsbeurteilung
» Festlegen von SchutzmalRnahmen

* Unterweisung der Arbeithehmer

 Kontrolle zur Einhaltung der SchutzmalRnahmen

© Trueffelpix - Fotokia.com

ID 034936

14

01.06.26 BVSC10 06 HZT © BGHM



Brand- und Explosionsgefahren - Handout

¥ BGHM

Brand- und Explosionsgefahr beim Schweien

Was ist zu tun?

Der Arbeitnehmer (Schweiler/in)

» sorgt fir seine Sicherheit und die Sicherheit Dritter
* befolgt der Sicherheit dienende Weisungen

* meldet festgestellte Mangel unverziglich

* benutzt Einrichtungen bestimmungsgeman

ID 034937
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MaRnahmen beim Schweien unter Brandgefahr
1. Brennbare Stoffe entfernen 2. Abdecken 3. Abdichten
4. Feuerldscheinrichtungen 5 Brandposten 6. Ig;;ndwache stellen
16
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sort-ste
| 29 | Beroich mit Brand- und Explosi-
onsgefah

Die raumiiche Ausdehnung um die Arbedsstelle
| Umkreis (Radius) Hohe

m__ Tete _m

3a | Antder Arbeiten

4| SicherheitsmaBinahmen bei
Brandgefahr

4a | Besettigen der Brandgefahr

4b | Loschgerat / Loschmatel

Brandwache

[Be9m
| Voraussichtl. Ende: Datum/Uhrzeit

3 schneiden

O Loten

[J Entfernen beweglicher brennbarer Stoffe und Ge-

gensténdo, oot auch Staubablagerungen, im Umkreis
von ‘m und (soweit erforderiich) auch in angren-

zenden Bereichen

[ Entfernen von Wand- und Deckenverkleidungen.
Sowelt sie brennbare Stoffe abdecken oder verdecken
oder selbst brennbar sind

) Abdecken ortstester brennbarer Stoffe oder Ge-
genstande (2.8. Holzbalken, -wande, -fulboden
Kunststoffiele) mit geeigneten Mittein und ggf. deren

] Abdichten von Offnungen (z.8. Fugen, Ritzen,
Schachte) B

reichen mit nichtbrennbaren Stoffen
O] Bereitsteien einer Brandwache mit Loschmittel
=]

] Feueridscher mit L) Wasser

0o,

O Puiver
[ schaum
O Loschdecken
) Loschsand

] angeschiossener Wasserschiauch

) wassergefuite Eimer

] Benachrichtigen der Feuerweh

1 wahrend der Arbeit
[ nach Beendigung dor Arbeit
0 Daver | Std.

Name:

01 Sonstiges

[ unmittelbar nach Beendigung
O weitere Kontroligange alle

Firma/Name:

Ausgefihet

{Unterschaf)

Fima/Name:

Ausgefihet:

{Unterschif)

Minuten

Muster eines Erlaubnisscheins fiir SchweiRen...

& [ Sicherheitsmasnahmen bei

O Entferen samilicher explosionstahiger Stoffe und ;
pres Beniner | FEmaiName
‘mit gofahriichem Inhalt oder dessen Reste)
T Beseitigen der Explosionsgefahr in Rohieitungen,
o, erforderfiche Freigabe beachten (Freigabeschein)
Abdichien von ortsfesten Behatern, Apparaten | Ausgefanit
& | B oder die issigh
Gase oder
2.8.2ul
£ Durchiuhrung laftungstechnischer Mainahmen
nach Explosionsschutz-Regein mit nachiolgender
Messung (_Freimessen’)
TJ Oberwachung der SicherhesmaBnahmen auf Fema/Name
8b | Oberwachung Wirksamkeit (z. B. durch Gaswarmgerate).
- 9 Nach Abschluss der Arbeiten | FmaiName
nahmen Nach: st
| Standort des nachstgelegenen
Brandmekders
& | Alarmierung Teletons

Feuerwehr Ruf-Nr

Die Matnahmen nach Nummen 4 und § tagen den durch die oraichen Ver-
nternehmen hatnisse entstehenden Gefahren Rechnung.
7 | (AufiraggeberiAutiraggebarin)

(Firma) Unterschiif)
(Datum) . | ’ '
Ausfuhrer mehmen | Die Arbelten nach Nummer 3 dirfen erst begonnen | Kenntnisnahma
(Aufiragnehmer/Auttragneh- | werden, wenn die Sicherheltsmatinahmen nach Gerides Austinven-
5 | merin) Nummer 4 und/oder 5 durchgefGhit sind den nach Nr. 3
(Datum) (Firma) Unterschiif_| {Unterscheift)
o | Bomerkun
Besondere Vorkommnisse =
10_| Abschiuss der Arbeiten (Datum) {Unrzoit) 3
11_| Abschiuss der Kontrolle atum) (Unizet)
Origina 31 Kope 2 Kopie:

Quelle: BGHM, Stand 04/2021

¥ BGHM
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Erlaubnisschein fiir SchweiBen und verwandte Verfahren bei Brand- und Explosionsgefahr

1 Ausfiihrende Fi ]
2 Arbeitsort/-stelle
2a Bereich mit Brand- und Explosi- | Die Al um die Ar
onsgefahr Umkreis (Radius) m, Héhe m, Tiefe m
| Arbeitsaufizag Beginn: Datum/Uhrzeit Ausfahrende(r):
\ i Ende: Datum/Uhrzeit
[J SchweiRen [J schneiden [ Sonstiges
3a | Art der Arbeiten
: [ Trennschleifen O Loten
4 §'°"°d’"°"‘;'“‘5"‘h'"°" bei | [ Entfernen beweglicher brennbarer Stoffe und Ge- o TR
randge e, genstande, gaf. auch Staubablagerungen, im Umkreis | ' e/ vame:
von m und (soweit erforderlich) auch in angren-
zenden Bereichen
[J Entfernen von Wand- und Deckenverkleidungen,
soweit sie brennbare Stoffe abdecken oder verdecken
oder selbst brennbar sind
[J Abdecken ortsfester brennbarer Stoffe oder Ge- Ausgefihrt:
» genstande (z.B. Holzbalken, -wande, -fuRbdden,
4a | Beseitigen der Brandgefahr Kunststoffteile) mit geeigneten Mitteln und ggf. deren
Anfeuchten
) ) (Unterschrift)
[J Abdichten von Offnungen (z.B. Fugen, Ritzen,
Mauer-durchbriiche, Schachte) zu benachbarten Be-
reichen mit nichtbrennbaren Stoffen
(m} 1 einer mit L
O
Quelle: BGHM, Stand 04/2021
ID 040143
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Schweierlaubnis (2)

[J Feuerloéscher mit  [J Wasser [J Pulver )
0 co, O] Schaum Firma/Name:
[J Léschdecken
. Ausgefiihrt:

4b | Léschgerat / Léschmittel 0 Loschsand

[J angeschlossener Wasserschlauch

O wassergefiillte Eimer (Unterschrift)

[J Benachrichtigen der Feuerwehr

[J wahrend der Arbeit Name:
oo E— [J nach Beendigung der Arbeit NarrTe: .

[J Dauer Std. [J unmittelbar nach Beendigung

[J weitere Kontroligange alle Minuten

Quelle: BGHM, Stand 04/2021

ID 040144
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SchweilBerlaubnis (3)

5 SicherheitsmaBnahmen bei
Explosionsgefahr

[J Entfernen samtlicher explosionsfahiger Stoffe und
Gegenstande (auch Staubablagerungen und Behalter
mit gefahrlichem Inhalt oder dessen Reste)

Firma/Name:

[ Beseitigen der Explosionsgefahr in Rohrleitungen,
ggf. erforderliche Freigabe beachten (Freigabeschein)

[J Abdichten von ortsfesten Behéltern, Apparaten Ausgefihrt:
oder Rohrleitungen, die brennbare Fliissigkeiten,
Gase oder Staube enthalten oder enthalten haben
(Verbindungen z. B. zu Luftungskanalen beachten) (Unterschrift)

b6a | Beseitigen der Explosionsgefahr

[ Durchfiihrung liftungstechnischer Manahmen
nach Explosionsschutz-Regeln mit nachfolgender
Messung (,Freimessen®)

O

[J Uberwachung der SicherheitsmaRnahmen auf Firma/Name:
6b | Uberwachung Wirksamkeit (z. B. durch Gaswarngerate):

Aufhebung der Sicherheitsma- | Nach Abschluss der schweiBtechnischen Arbeiten Firma/Neme:

R nahmen Nach: Std.

Quelle: BGHM, Stand 04/2021

ID 040145
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Schweillerlaubnis (4)

Standort des nachstgelegenen
Brandmelders
6 Alarmierung Telefons
Feuerwehr Ruf-Nr.:
Auftraggebendes Die Malnahmen nach Nummern 4 und 5 tragen den durch die 6rtlichen Ver-
Unternehmen héltnisse entstehenden Gefahren Rechnung.
7 (Auftraggeber/Auftraggeberin)
(Firma) (Unterschrift)
(Datum)
Ausfiihrendes Unternehmen Die Arbeiten nach Nummer 3 diirfen erst begonnen Kenntnisnahme
(Auftragnehmer/Auftragneh- werden, wenn die Sicherheitsmanahmen nach der/des Ausflihren-
8 merin) Nummer 4 und/oder 5 durchgefiihrt sind. den nach Nr. 3
(Datum) (Firma) (Unterschrift) | (Unterschrift)
9 Bemerkungen/
Besondere Vorkommnisse
10 | Abschluss der Arbeiten (Datum) (Uhrzeit) (Ausfiihrende(r))
11 | Abschluss der Kontrolle (Datum) (Uhrzeit) (Kontrollierende(r))

Original: Ausfilhrende(r) nach Nr. 3 1. Kopie: Auftraggeber/in 2. Kopie: Auftragnehmer/in

‘Quelle: BGHM, Stand 04/2021

ID 034938
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Zusammenarbeit mehrerer Arbeitgeber

Was ist zu tun?

» Der Auftraggeber hat den Aufragnehmer bei der Gefahrdungsbeurteilung
zu unterstutzen.

Alle beteiligten Unternehmer sind zur Zusammenarbeit verpflichtet.
» Gegenseitige Gefahrdung muss vermieden werden.

Festlegung einer Person zur Abstimmung der Arbeiten aufeinander
(Weisungsbefugnis!)

Kontrolle durch den Auftraggeber, dass die Mitarbeiter der Auftragnehmer
angemessene Anweisungen erhalten haben und diese auch einhalten.

ID 034939
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Arbeiten an Behaltern mit gefahrlichem Inhalt

Gefahrdungen durch:

« giftige Stoffe

Auch Restmengen

 zundfahige Stoffe . ey ps
sind gefahrlich!

» explosive Stoffe

_Quelle! © graja - Fotolia.com

ID 034940
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Arbeiten an Behaltern mit gefahrlichem Inhalit

SchutzmaRnahmen:
» sachkundige Aufsicht
« funkenfreies Offnen der Verschliisse
+ gefahrfreies Entleeren
* reinigen
» flammenerstickende Schutzfullung
* Wasser
+ Stickstoff
+ Kohlendioxids

Behalter mit gefahrlichem Inhalt nicht als Werkstiickunterlage benutzen!

ID 034941
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SchutzmaBnahmen vor Schweiarbeiten

Schutzmalinahmen vor Schweillarbeiten an Behaltern, die zuvor einen
gefahrlichen Inhalt enthielten

Flammenerstickende Schutzfiillung

mit Stickstoff mit Kohlendioxid

N, co,

(leichter | (schwerer
als als
| Luft) Luft)

Grafik: BGHM
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SchutzmaBRnahmen vor Schweiarbeiten

Schutzmaflnahmen vor Schweilarbeiten an Behéltern, die zuvor einen
gefahrlichen Inhalt enthielten

Flammenerstickende Schutzfiillung mit Wasser

SchweiBistelle § SchweiBstelle ,‘,E’

) X v Lk

o~

Grafik: BGHM
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